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In recent years, with the rapid development of technologies, utilization and adaptation of diverse technologies into education has drawn attention from many researchers and practitioners……... The results showed that the accuracy of SEDKT was 0.720 AUC (Areas Under the ROC Curve) and indicated that the accuracy increased compared to the previous DKT models. Based on the results, this study provided suggestions and directions for the future in this area. (Times New Roman, 9pt, 1.15줄간격)
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I. 서론 (HY신명조, 13pt, 굵게) 
[1줄 바꿈]
21세기에 들어오면서 학습자들은 다양한 통로를 통해 학습을 하게 되고, 이에 따라 교육은 더 이상 교사와 책에 주로 의존하는 교실 내 학습으로만 한정되지 않게 되었다. (HY신명조 (영어는 Times New Roman), 10pt, 들여쓰기 1.5, 1.5 줄간격)
[2줄 바꿈]

Ⅱ. 이론적 배경 및 선행 연구(HY신명조, 13pt, 굵게, 1.5 줄간격)
[1줄 바꿈]
1. Knowledge Tracing 기반 인공지능 모델(HY신명조(영어는 Times New Roman), 12pt, 굵게, 1.5줄간격)
[1줄 바꿈] 
우선적으로 학습자의 현재 지식 상태 (knowledge state)를 정확하게 파악할 수 있어야 한다. 학습자의 현재 지식 상태를 파악하였다면 다음에는 이를 근거로 학습자가 이후에 할 학습결과에 대해 예측을 하여야 한다(Piech et al., 2015). CAE 내에서 KT의 주요 핵심 과업은 학습자의 현재 지식 상태 파악과 미래학습 결과에 대한 예측, 이 두 가지로 볼 수 있다(Nagatani et al., 2019). (HY신명조(영어는 Times New Roman), 10pt, 들여쓰기 1.5, 1.5 줄간격) 
<Figure 1>은 학습자가 습득해야 할 4개의 KC, 즉, addition, subtraction, multiplication, division, 총 4가지의 개념이 존재할 때의 KT의 진행과정을 보여주고 있다. 각 KC를 포함한 문제와 정오답 간의 상호작용을 학습 상호작용(Learning Interaction, LI)이라 하는데, KT는 학습자가 문제풀이를 하는 동안 발생하는 상호작용을 추적하여 시간 순서대로 변화하는 학습자의 지식상태를 파악한다. 
[image: ][1줄 바꿈] 
Figure 1
Learners’ Knowledge State According to KC and LI (Times New Roman, 10pt, 가운데, 1.5줄간격)
[2줄 바꿈]

Ⅲ. 연구 방법
[1줄 바꿈]
3. SEDKT 모델의 성능 시험 결과 (HY신명조(영어는 Times New Roman), 12pt, 굵게, 1.5줄간격)
[1줄 바꿈]
1) 데이터셋 (Datasets)(HY신명조(영어는 Times New Roman), 11pt, 굵게, 1.5줄간격)
(1) 학습이란? (HY신명조, 10pt)
Train set과 Test set은 전체 data set을 임의로 9:1 비율로 나누어 진행하였으며, 매 학습마다 다른 랜덤 시드(random seed)를 사용하여 매번 다른 학습데이터와 테스트 데이터로 실험을 진행한 후 AUC 와 ACC, 두 가지를 도출하여 비교하였다 <Table 1>. 
[1줄 바꿈]
Table 1
Comparison of Accuracy Between DKT and SEDK Models (Times New Roman, 10pt, 가운데)
	[bookmark: _Hlk130028671]
	DKT
	SAKT
	SAINT
	SEDKT

	AUC
	0.687±0.004
	0.685±0.008
	0.639±0.02
	0.720±0.001

	ACC
	0.851±0.003
	0.848±0.007
	0.849±0.003
	0.863±0.001


[표 안, Times New Roman, 10pt, 1.5줄 간격]
[1줄 바꿈]
 연구에서 사용된 목표 어휘는 <Table 1>와 같이 역할극 챗봇과 과업기반 챗봇, 각각 20개로 총 40개이다. 매 차시 각 활동별 10개의 다른 단어를 학습하게 하였으며 어휘 습득 정도를 비교하기 위해 발음의 난이도와 개념의 친숙도 측면에서 유사한 비교 어휘를 사용하였다.
[2줄 바꿈]

Ⅳ. 결론 및 제언 
[1줄 바꿈]
최근 들어 인공지능, 빅데이터, 머신러닝은 사회 전반에 걸쳐 많은 관심을 불러일으키고 있으며, 교육에서도 이에 대한 지대한 관심을 갖고 있다. 영어교육 분야에서도 연구자들 뿐 아니라 교수자들도 교육에서 인공지능이 적용되면 교육의 여러 영역에서 다양한 인공지능 기반 학습 도구를 제공하여 효과적인 학습이 가능할 것으로 기대하고 있다 (성수진, 2022; 전혜리 외, 2021). 특히, 빅데이터에 기반한 학습자 프로파일링을 통한 학습자 맞춤형 학습은 교육에서의 인공지능 분야에서 가장 촉망받고 있는 분야로, 궁극적으로는 개별 학습자의 지식 상태를 측정하여 학습을 예측하는 모델을 통해 학습자에게 최적화된 학습 경로와 학습 내용을 제공하는 적응형 학습이 목표인데 (홍선주 외, 2020), 빅데이터, 인공지능 등의 발달로 인해 한 걸음 더 목표에 다가가고 있다.
[2줄 바꿈]
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